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1 Die Temperaturschichtung beim Einsatz von Lufterhitzer (links)

‘ embpers aradie de ~izperiode und Deckenstrahlplatten (rechts). Die Werte belegen die Effektivitat =
‘ Reicpiel: AuBentempe oC b 5 der Warmeverteilung von oben. (tamb = ambient operating =
i temperature, Betriebsumgebungstemperatur). 2

Temperatur-Management uber die Decke

Heiz- und Kiihldecken oder die Betonkernaktivierung sind probate Mittel, um Riume und Hallen effektiv
mit Warme/Kalte zu versorgen

Im Vergleich zu konventionellen Heizsystemen mit Radiatoren (Konvektionswarme) bieten Heiz- und Kiihidecken wegen des hohe
Anteils an Strahlungswirme in Gebduden ein deutlich angenehmeres Raumklima. Zur Modernisierung im Geb&udebestand eignen sicl
solche Decken besonders gut, da eine installation hier vergleichsweise schnell, einfach und kostengiinstig moglich ist.

Die Branche (beispielsweise vertreten ¢ bei der Bestandssanierung bleibt die ~ von der Betonkernaktivierung tiber eir

durch co2online, BVF Bundesverband Flé- vorhandene Architektur und Bausub-  geputzte Decken, Gipskartondecke:
chenheizungen und Fliachenkiihlungen, stanz erhalten, Lehmdecken oder Metalldecken bis hi
diverse Anbieter) ist sich weitgehend einig ~ * nicht zuletzt ist durch das Fehlen  zu Hochleistungsdecken. Sie werden vo
ber diese Vorteile von Heiz- und Kithl- von beweglichen Teilen (ausgenom- zugsweise auch in hygienisch sensible
decken: men Verteiler, Mengeneinstellungen, Bauobjekten eingesetzt: Da es sich in ds
« die ausgestrahlte Warme dringt un- Ventile) der Wartungsaufwand mini- Regel um Systeme mit hohem Strahlung
gehindert in den Raum (angenehmes mal. anteil handelt, entsteht im Raum kau
Raumklima, Zugfreiheit), Die Einsatzbreite von Heiz- und Kithl-  Konvektion, staubaufwirbelnde Luftb
« die Gestaltung der Raume bleibt sehr deckensystemen ist enorm - sie reicht wegungensind gering-gut fiir die Raut
flexibel (Wand- und Bodenflachen sind lufthygiene.
ohne Einschriankungen voll nutzbar),
o die Decken lassen sich problemlos - '_ Energietransport:
nachriisten, ol ‘\ =5 \ = mb'e:i.; I'L“.{f;;. Wasser punktet gegeniiber Luft
« siearbeiten dank niedriger Vorlauftem- :’; = “ \\\ \‘ \* e Wasser hat im Vergleich zu Luft eine ¢

1000fach hohere Dichte und etwa ¢
4fache spezifische Warmekapazitat. B
bedeutet: Wasser erfordert deutlich |

peratur recht effizient,

Fiir die Leistungsfahigkeit von Menschen ist
das Einhalten der Behaglichkeits-Temperatur
von groRer Bedeutung. Die Graphik zeigt,
welche Temperaturen der arbeitende Mensch,
im Sommer bei einer AuBentemperatur von

5 8 8

- \\ == ringere Volumenstrome und somit we
w \ - ! N B / - ger Transportenergie, um im Vergleich
3 - — Luft die gleiche Energie zu transportier

“unbehaglich trocken

|

Relative Luftfeuchtigkeitin %
»
S

32°C, fiir seine Behaglichkeit bendtigt. s SO DN ) (SO S (A S TR i olei r
Der empfohlene Wert liegt bei etwa 26°Cund L L1 ] R Augerdem ne?men bel'g elch?r Ened
einer relativen Luftfeuchte von 40 bis 50% R TR TR R R R TR menge Rohrleitungen viel weniger Ins'

Bild: Frenger systemen

Raumiufttemperatur in T, °C

sowie einer Taupunkttemperatur von 14,8°C. lationsfliche in Anspruch als Laftungs
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néle; Installationsschichte und -ebenen
fallen deutlich kleiner aus.

Strahlung punktet

gegeniiber Konvektion

Durch das Prinzip des Strahlungsaustau-
sches wird die Temperatur im Kiihlfall
niedriger und im Heizfall héher empfun-
den als es die reine Lufttemperatur aus-
sagt. Bei konvektiv arbeitenden Luft-/Kli-
masystemen ist oft das Gegenteil der Fall.
Dadurch kann die Lufttemperatur ohne
KomforteinbuRen im Kiithlfall angehoben
bzw. im Heizfall abgesenkt werden; dies
reduziert Energieverluste. Allein durch
diesen Effekt ist die Kithldecke im Ver-
gleich zu Luft-/Klimasystemen wesent-
lich wirtschaftlicher.

Aufbau und Installation
wassergefiihrter Deckenheizungen
Beim Aufbau einer wassergefiithrten De-
ckenheizung kann zwischen zwei Arten

der Installation unterschieden werden:
dem Trockenbau- und dem Nasssystem.
Der Aufbau unterscheidet sich vor allem
darin, dass die Rohre der Heizung beim
Nasssystem in die Decke miteingelassen
und beim Trockenbau auf die bereits vor-
handene Decke gesetzt werden.

Eine Betonkernaktivierung (Nasssys-
tem-Installation) hat durchaus spezifische
Anforderungen, beispielsweise muss die
Verlegung der Rohrleitungen in den Ab-
laufder Schalungs-, Bewehrungs- und Be-
tonierarbeiten integriert werden. Dies er-
fordert eine sorgfaltige Planung und Ab-
stimmung mit der Tragwerksplanung, um
statisch besonders hoch beanspruchte Be-
reiche im Umfeld von Stiitzen und Schach-
ten nicht zu schwéachen. Vor der Einbet-
tung ist eine Uberpriifung auf Undicht-
heiten der Rohre mittels Sichtabnahme
und Druckpriifung unerlasslich - Sché-
den an den Rohrregistern kénnen spiter
nicht mehr repariert werden.

Schallschutz nach Maf:
Individuell. Wartungsarm.
Hygienisch. Sicher.
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Heizen und Kiihlen

Zur Nutzung der thermischen Bau-
teilaktivierung werden beim System
»Contec” von Uponor in der Ort-Beton-
Ausfiihrung werkseitig bereits vorgefer-
tigte Rohrregister an die bauseitige obere
Bewehrung der Betondecke gehingt. Dies
ermdglicht einen gleichméRigen Verlege-
abstand sowie einen ziigigen und damit
wirtschaftlichen Baufortschritt. Zum Ein-
satz kommt Polyethylenrohr (PE-Xa-Rohr).
Der Kunststoff ist robust und empfiehlt
sich wegen seiner Materialeigenschaften,
etwa Formbestandigkeit und Resistenz ge-
gen Spannungsrisse, insbesondere fiir den
Einsatz im rauen Baustellenbetrieb (die
Rohrregister werden direkt in die Beton-
decke eingegossen).

Beim Trockenbausystem einer Decken-
heizung werden die Rohre tiber eine abge-
hangene Trockenbaudecke verlegt. Leich-
ter ist der Aufbau der Deckenheizung mit
sogenannten Trockenbau-Elementen. Die
Rohre sind bereits an Trockenbauplatten

:::l BerlinerLuft.
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Bei der Sanierung
dieser Schule fiel
die Wahl auf eine
geschlossene Metall-
decke mit Kupfer-
Aluminiumaktivie-
rung, ausgefiihrt

als Einhdangesystem,
von Zehnder.

Bild: Zehnde’

befestigt und werden an eine Konstruk-
tion aus Holz oder Metall an der Decke
montiert. Die Unterseite der Trockenplat-
ten kann einfach verarbeitet werden und
dient als Oberfliache der Decke. Die Auf-

" bauhéhe der Deckenheizung betrigt beim

Trockenbau etwa 80 mm. Durch Trocken-
bausysteme eignen sich Deckenheizungen
auch zum Nachriisten; das Abhéngen der
Decke ermoglicht den Einbau ohne Umbau.

Ein Beispiel: In der Gemeinschafts-
schule in Jena (Thiiringen) ist eine Me-

GroRe wie kleine
Hallen eignen sich fiir
Deckenstrahlplatten.
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talldecke von Zehnder installiert — zur
Zufriedenheit des Bauherrn, der neben
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit
auch Themen wie Inklusion und ange-
nehmes Lernklima forderte. Die instal-
lierte Funktionsdecke schafft im Heiz-
und Kiihlbetrieb mit ihrer Flache von
knapp 4000 m? ein behagliches Raum-
klima fir das Lehrpersonal und die
1300 Schiilerinnen und Schiiler. Aufer-
dem profitiert die gesamte Schule von
der integrierten Schallddmmung, der ho-
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hen Energieeffizienz sowie der platzspa-
renden Montage inklusive integrativer
Optik der Klimadecken.

Heiz- und Kiihldecken sind nicht nur
in herkémmlichen Gebduden die Tech-
nik der Wahl. Frenger Systemen, Produkt-
anbieter fiir Heiz- und Kithlzwecke, zeigt
sich iiberzeugt, dass eine Deckenstrahl-
heizung in Form von Deckenstrahlplat-
ten die ideale Hallenheizung fiir Héhen
bis 40 m und mehr ist, also z.B. fiir Han-
gars, die Schwerlastindustrie). Auch Kom-
munen sanieren verstirkt ihre Sporthal-
len und nutzen Paneel-Deckenstrahlhei-
zungen. Eine Sanierung bzw. Umriistung
von alten Systemen auf eine wasserfiih-
rende Deckenstrahlungsheizung kann
auch im laufenden Betrieb erfolgen. Bei
Vorlauftemperaturen ab 30°C wird im
Winter geheizt. Im Sommer ist, je nach
Auslegung, bei einer Wassertemperatur
von 16 bis 18°C in Verbindung mit Kiihl-
konvektoren die Kithlung und Entfeuch-
tung von groRen und kleinen Hallen und
Riumen moglich. Frenger Systemen be-
tont, dass seine Deckenstrahlheizungen
sehr leicht sind und auch mit Wasserfiil-
lung keine nennenswerte Belastung fir
die Dachkonstruktion darstellen. Daher
eigneten sie sich auch gut fir historische
Gebéude. '
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